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Resumen: En el presente articulo se muestra una sinopsis del género Andreaea
(Andreaeaceae, Bryophytina) en la sierra de Gredos (Sistema Central, Espafia). Se reconocen
ocho taxones en dicho territorio (siete especies y dos subespecies), cifra que muestra la alta
biodiversidad de este grupo, predominantemente oréfilo, en dichas montafias, puesto que
supone el 88,9% de los nueve taxones (ocho especies y dos subespecies) considerados aqui
para el conjunto de la peninsula ibérica. Se presenta una clave dicotébmica para la
identificacion de los taxones ibéricos y se incluye bajo cada uno de los presentes en Gredos
un listado de localidades y un mapa de distribucion, asi como imagenes de cada taxon con
objeto de facilitar la identificacion de los miembros de este dificil grupo.

Abstract: We present a synopsis of the genus Andreaea (Andreaeaceae, Bryophytina) in the
Gredos Mountains range (Central System, Iberian Peninsula). Eight taxa (seven species and
two subspecies) grow in the study area, a surprisingly high number considering that it
represents 88.9% of the nine taxa (eight species and two subspecies) here accepted for the
whole Iberian Peninsula. An identification key, a list of the localities and a distribution map
showing where each taxon grows, and several images are presented to facilitate the
identification of the taxa of this taxonomically difficult group.

Palabras clave: Andreaea, Bryophytina, catalogo, clave de identificacion, sierra de Gredos.

Key words: Andreaea, Bryophytina, checklist, Gredos Mountains range, identification key.

INTRODUCCION

El género Andreaea, con entre 50 y 75 especies repartidas por todo el globo (Murray,
2012), se encuadra en la clase Andreaeopsida, una de las cinco que conforman la subdivision
Bryophytina (musgos). El grupo méas proximo desde el punto de vista filogenético y
morfolégico es la clase Andreaeobryopsida, integrada por el monotipico género
Andreaeobryum, endémico de Alaska y oeste de Canada (Steere & Murray, 1976; Murray,
1988a; Chang, 2011).

Las especies de Andreaea se caracterizan por ser musgos acrocarpicos, autoicos o
dioicos, que forman cojinetes a menudo diminutos o pequefias almohadillas de densidad
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variable, cuyo color varia desde el verde muy oscuro o, mas comdnmente, el pardo rojizo,
hasta el negro. El protonema es taloso, los filidios pueden poseer o no nervio medio y la
forma de sus células varia desde corta o largamente rectangular hacia la base hasta
isodiamétricas hacia el apice de los filidios. El esporofito, a veces casi sésil, suele estar
sostenido por un pedunculo (pseudopodio) de origen gametofitico, y se compone de una
capsula con caliptra caediza que se abre por (3)4(10) valvas, por lo que carece de opérculo y
peristoma (Murray, 1988b). Todas las especies del género habitan exclusivamente sobre
roquedos acidos de montafia, muy raramente (algunas poblaciones de A. rothii) por debajo de
los 400 m s.n.m., con preferencia por aquellos que, como los granitos, poseen una textura que
permite el anclaje de los rizoides.

Cros & Sérgio (2007) admitieron 10 taxones (ocho especies y cuatro subespecies) para la
peninsula ibérica, todos ellos habitantes de las montafias de la mitad norte. Sin embargo,
Dirkse & Losada-Lima (2010) consideraron a A. heinemannii y A. crassifolia como especies
independientes, no como dos subespecies de A. heinemannii, y este es el criterio que
seguimos en este trabajo. Incluimos el diametro de las esporas tras el nombre de cada taxén
considerado, puesto que este caracter se ha revelado de gran importancia en la taxonomia del
género (Murray, 1988b): A. alpestris (Thed.) Schimp. [(15)17-30(32) um], A. crassifolia
Luisier [23-35(39) um], A. frigida Huebener [(18)24-32 um], A. heinemannii Hampe & Mill.
Hal. [(20)24-32(36) um], A. megistospora B.M. Murray [50-80(100) um], A. mutabilis Hook.
f. & Wilson [13-22(25) um], A. nivalis Hook. (24-33 um), A. rothii F. Web & D. Mohr subsp.
rothii [(30)32-46(52) um], A. rothii subsp. falcata (Schimp.) Lindb. [(30)35-51(56) um] y A.
rupestris Hedw. (24-35 pum).

La sierra de Gredos constituye uno de los tramos principales del Sistema Central y el que
presenta mayores altitudes de dicha cordillera (Lucefio et al., 2016; Lucefio et al., 2017). A
los efectos del presente trabajo dicha sierra es considerada en sentido amplio, incluyendo las
siguientes cadenas montafiosas (Fig. 1): meridional (Gredos en sentido stricto con tres
macizos: oriental, central y occidental, cuya mayor elevacion es el pico Almanzor, con 2.592
m), central (eje Paramera-Serrota-Villafranca, cuyo vértice mas alto se encuentra en La
Serrota, con 2.290 m) y septentrional (sierra de Avila, culminada por el cerro de Gorria, con
1.708 m).

El objetivo principal de este trabajo es presentar los tdxones del género Andreaea que
habitan en la sierra de Gredos, indicando para cada uno de ellos su frecuencia, distribucion
general y peninsular [esta ultima considerando Cros & Sérgio (2007) y la web
http://briofits.iec.cat/sp/], asi como otros datos de interés, y discutiendo, en los casos que asi
lo requieran, algunos aspectos de su variacion morfolégica, posible hibridacion entre ellos y
status taxondmico mas adecuado para los mismos.
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Figura 1. Ubicacion de Gredos en la peninsula ibérica y sierras que la componen.

MATERIALES Y METODOS

Los datos expuestos son el resultado de las numerosas camparias de colecta llevadas a
cabo entre los afios 2015 y 2019 por toda la sierra de Gredos. Los materiales testigo de dichas
recolecciones estan depositados en el herbario UPOS. La descripcion de las localidades donde
se colectaron los especimenes sigue el siguiente orden: provincia (en letras mayusculas),
cadena 0 macizo (en negrita), localidad especifica, coordenadas geograficas, altitud en metros
sobre el nivel del mar, fecha de colecta, colectores, cédigo de colector (salvo algunas
excepciones) y nimero de registro en el herbario UPOS. (Anexo 1).
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La identificacion de los tdxones y las imagenes de los mismos han sido llevadas a cabo
usando un estereomicroscopio Olympus, modelo SZX16, y un microscopio 6ptico Nikon,
modelo eclipse e4000, ambos provistos de camaras DP73 y dxm1200FXXX, respectivamente.
Los cortes transversales se han realizado manualmente extendiendo los filidios sobre un
portaobjetos y seccionando partes del apice, zona media y base de los mismos.

Para intentar resolver las dudas acerca de la presencia en Gredos de A. mutabilis (véanse
las observaciones bajo A. alpestris), hemos estudiado también algunos materiales de
Australasia (Anexo 2).

Los comentarios que aparecen bajo cada taxon indican, por este orden, sus preferencias
ecoldgicas, su rango altitudinal y su frecuencia en Gredos, asi como su distribucion general e
ibérica.

RESULTADOS Y DISCUSION
Clave de identificacion de las especies de Andreaea en la peninsula ibérica”

* Las presentes claves incluyen A. megistospora B.M. Murray, la Gnica especie ibérica que, si
bien no ha sido hallada hasta el momento en Gredos, podria formar parte de la brioflora de
estas montafias, dada su distribucion por el cuadrante noroccidental de la peninsula.

1. Filidios con nervio bien marcado en toda su longitud, que sobresale al menos por una de las
superficies (dorsal Y/0 VENTIAD).........cooiieiiiiee s sre e r e sre e 2

1'. Filidios sin nervio o con él muy tenue en una parte de su longitud, que no sobresale de las
SUPErfiCies dOrSal Y/0 VENTIAL .........c.cvoiuiiiiic et e reens 6

2. La mayoria de los filidios vegetativos gradualmente atenuados hacia el apice; esporas (18)24-33
M 08 GHAMELIO ...ttt bbbkt b ettt b et nb et 3

2'. La mayoria de los filidios vegetativos bruscamente estrechados hacia el apice; esporas de 45-
80(100) UM dE IAMELIO ...ueeiiiiectieie ettt be et e et e s be s be e b e s besbeeseesbesbeeseesbesbeeneas 4

3. Filidios vegetativos dentados y con papilas altas, auriculados en la base; filidios periqueciales
similares a los vegetativos, aunque algo mas anchos; capsula que se abre por (3)4-6(7) valvas.........

................................................................................................................................................ A. nivalis
3. Filidios vegetativos enteros y no papilosos ni auriculados; filidios periqueciales diferentes de los

vegetativos, mucho mas anchos; capsula que se abre por 4 valvas ...........ccccccevveveeiecneneen, A. frigida
4. Esporas de 50-80(100) M de dIAMELI0 ..ceovvveiverieieieeee e A. megistospora*
4'. Esporas de (30)35-45(56) UM de QIAMELI0 ......ccoeiiiiiiiieiriiieeeee e 5

5. Filidios vegetativos fuertemente falcados; filidios periqueciales con papilas altas en su cara
(0[] £oF: LY 4 1=1 Y/ T TR A. rothii subsp. falcata

5'. Filidios vegetativos de rectos a moderadamente falcados; filidios periqueciales sin papilas o con
ellas POCO PErCEPLIDIES ........cviiiiee e A. rothii subsp. rothii
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6. Filidios estrechamente lanceolados, con nervio poco perceptible en una parte de la longitud de
[0S MISITIOS ...ttt sttt et bttt e st e bt sbeeae et e sbeeneesaesbe et e enbesbeereeneeneennens 7

O a1 Lo [T oAz 1o [0 I T s I L] Ao I TR 8

7. Nervio muy poco perceptible en el tercio basal del filidio y ausente en el resto; mitad apical de
la ldmina biestratificada; anteridios rodeados por varias parafisis ...........c.ccccoevevvevnenenn, A. crassifolia

7'. Filidios con nervio perceptible en los dos tercios apicales y menos marcado en el tercio basal,
nervio formado en la mitad apical de la lamina por (2)3-4 capas de células; sin parafisis en los
OS] T[T [ SRR A. heinemannii

8. Transicion entre las células basales y apicales del filidio muy gradual; filidios lisos o con
papilas bajas; lamina con pequefios parches biestratificados; células de la base del filidio
cuadradas o rectangulares, de paredes predominantemente rectas, nada 0 poco porosas; esporas
frecuentemente abOrTAUAS. ........ccceieiieece e e e A. alpestris

8'. Transicion entre las células basales y apicales del filidio brusca; filidios con papilas altas,
hialinas, en el dorso de la parte apical; lamina completamente uniestratificada; células de la base
del filidio de corta a largamente rectangulares, de paredes porosas y nodulosas; esporas
Faramente ADOITATAS ........oveuiiiiriiite ettt A. rupestris

Ecologia y distribucion

1. Andreaea alpestris (Thed.) Schimp. — Fig. 2

Granitos humedos y umbrosos a (1.825)1.900-2.400 m. Frecuente en los macizos central
y occidental de Gredos (provincias de Avila, Céceres y Salamanca). Elevadas altitudes y/o
latitudes del oeste de Europa, Groenlandia y Norteamérica; en la peninsula ibérica se ha
citado Unicamente del Sistema Central, Cordillera Cantabrica y Pirineos.

Observaciones: La mayoria de los autores (Roth, 1910; Murray, 1987, 1988b; Smith,
2004; Cros & Sérgio, 2007; Cerrejon et al., 2018) opinan que A. alpestris es una especie
independiente de A. rupestris, tanto por sus diferencias morfoldgicas, puestas de manifiesto
en la clave de identificacion, como por sus distintos requerimientos ambientales, ya que A.
alpestris habita los roquedos de alta montafia mientras que A. rupestris suele preferir los de
las zonas de altitud media. Sin embargo, algunos autores consideran A. alpestris como una
variedad de A. rupestris (Nyholm, 1969; Ochyra et al., 2003) 0 como un mero sindnimo de
esta Ultima (Zander, 2007). Los materiales de Gredos aqui estudiados ofrecen pocas dudas
acerca de la separacion morfoldgica y ecolégica entre ambas especies; ademas, resultados
preliminares de filogenia molecular (datos inéditos) aconsejan considerar ambos taxones
como especies independientes. Es interesante sefialar que en las zonas de ecotado entre ambas
especies no son raros los individuos que muestran caracteres intermedios, lo que hace pensar
que la hibridacién podria ser el origen de los mismos (véase Anexo 1).
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Figura 2. Andreaea alpestris. A, filidio; B, aspecto general de una planta estéril; C, cortes
transversales a distintos niveles del filidio; D, células medias y basales de un filidio; E, filidios
periqueciales, capsula y esporas.

Por otra parte, los materiales de Hoya Pascuala (UPOS104150; Anexo 1) y Risco Peluca
(UPOS103768; Anexo 1), asi como los pliegos procedentes de Picos de Urbion (BCB43935)
y Pirineos (BCB34075, valle de Ruda), estos dos ultimos considerados como A. mutabilis por
Cros & Sérgio (2007) en su monografia ibérica del género, presentan con frecuencia las
células basales marginales de los filidios cuadradas, oblatas o cortamente rectangulares,
caracter que dentro de las Andreaea con filidios sin nervio es exclusivo de A. mutabilis. Sin
embargo, tanto en los materiales de Gredos como en los de Urbion y Val de Ruda, la forma de
las dichas células es bastante variable y no es raro encontrar algunas claramente rectangulares
e incluso alargadas; por afiadidura, el resto de los caracteres que exhiben esas poblaciones son
muy semejantes a los de A. alpestris. Andreaea mutabilis fue descrita de Australia y es
considerada como un caso de disyuncion bipolar (Vitt, 1980; Murray, 1988b; Chiang, 1998;
Murray, 2012). Sin embargo, los materiales que hemos tenido ocasion de estudiar de Australia
y Tasmania (Anexo 2) muestran diferencias importantes con los ibéricos identificados como
A. mutabilis [(1)2-5 filas de células basales marginales netamente oblatas, células basales
centrales largamente rectangulares, envés de los filidios densamente cubierto por papilas altas
y filidios de mayor tamafio en las muestras australianas, frente a (0)1 fila de células basales
marginales isodiamétricas o casi, células basales centrales de cuadradas a cortamente
rectangulares, envés de los filidios no papiloso o con papilas bajas escasas en el material
ibérico analizado]. Por estas razones, y pendientes de un estudio morfolégico y molecular
cuyo muestreo comprenda ambos hemisferios, consideramos por el momento las poblaciones
ibéricas citadas como pertenecientes a A. alpestris.
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2. Andreaea crassifolia Luisier — Fig. 3

Granitos secos, soleados y con frecuencia muy meteorizados, a 870-1.450(1.570) m.
Frecuente en ambas vertientes de la sierra de Gredos (provincias de Avila, Caceres y
Salamanca). Habita en el cuadrante noroccidental ibérico, islas canarias de La Palma, Gran
Canaria y Tenerife, asi como en California (Lucefo et al., 2016; Lucefio et al., 2017).

Figura 3. Andreaea crassifolia. A, cortes transversales a distintos niveles del filidio; B, aspecto
general de una almohadilla fértil; C, filidio; D, perigonio mostrando anteridios y paréfisis.

2. Andreaea frigida Huebener — Fig. 4

Paredes graniticas rezumantes o con escorrentia duradera a (1.680)1.850-2.400 m. Muy
frecuente en los macizos central y occidental de Gredos (provincias de Avila, Caceres y
Salamanca). Endemismo de las altas montafias del oeste de Europa; en la peninsula ibérica
habita en Pirineos, Cordillera Cantabrica y Sistema Central.

4. Andreaea heinemannii Hampe & Mull.Hal. - Fig. 5

Granitos humedos y umbrosos a 1.500-2.340 m. Bastante frecuente en la vertiente norte
del macizo central de Gredos, mas rara en la sur; también en el macizo occidental y la
alineacion Paramera-Serrota-Villafranca (provincias de Avila, Céaceres y Salamanca). Especie
distribuida por ambos hemisferios; en la peninsula ibérica crece exclusivamente en Pirineos
(donde es muy rara), Sistema Central y puntos aislados del sur de Galicia y noroeste de
Portugal.
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Figura 4. Andreaea frigida. A, filidio; B, aspecto general de una almohadilla; C, detalle de un
filidio; D, cortes transversales a distintos niveles del filidio; E y F, plantas fértiles.

Figura 5. Andreaea heinemannii. A, cortes transversales a distintas alturas del filidio; B,
detalle de una planta estéril; C, aspecto general de un filidio; D, perigonio con anteridios y sin
paréfisis; E, capsula.
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5. Andreaea nivalis Hook. — Fig. 6

Especie muy ligada a ventisqueros y neveros tardios, asi como a bordes de arroyuelos
procedentes del deshielo en zonas muy umbrosas y elevadas. Entre 2.158 y 2.475 m. Poco
frecuente, aunque localmente copiosa en puntos aislados de los macizos central y occidental
(provincias de Avila y Salamanca). Las poblaciones de Gredos son las Gnicas ibéricas en las
que se han observado esporofitos (Lucefio et al., 2017). Elevadas altitudes y/o latitudes del
hemisferio norte; en la peninsula ibérica crece exclusivamente en Pirineos, Cordillera
Cantabrica y sierra de Gredos.

Figura 6. Andreaea nivalis. A, aspecto general de un filidio; B, detalle de un filidio; C,
anteridios; D, esporas; E, detalle de una almohadilla estéril; F, perigonios; G, detalle de una
almohadilla fértil; H, capsula; I, cortes transversales a distintos niveles del filidio; J, aspecto
general de la planta

6. Andreaea rothii subsp. falcata (Schimp.) Lindb.— Fig. 7

Granitos frescos y temporalmente hiumedos entre 1.050 y 1.800 m. Poco frecuente en los
macizos central y occidental de Gredos (provincias de Avila y Caceres). Montafias de Europa
y rara en Norteamérica; norte y oeste de la peninsula ibérica.

Observaciones: En ciertas zonas del macizo occidental (vg. laguna del Duque) convive
con la subsp. rothii y se han observado individuos de morfologia intermedia, probablemente
debido a hibridacion.
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500um

Figura 7. Andreaea rothii subsp. falcata. A, aspecto general de una almohadilla; B, capsula; C,
detalle de un filidio periquecial interno mostrando papilas altas; D, cortes transversales a
distintos niveles del filidio; E, detalle de los filidios superiores; F, aspecto de dos filidios.

Figura 8. Andreaea rothii subsp. rothii. A, aspecto general de una almohadilla; B, detalle de
un filidio periquecial interno con papilas bajas, poco aparentes; C, capsula; D, cortes
transversales a distintos niveles del filidio; E, detalle de una planta fértil; F, aspecto de dos

filidios.
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7. Andreaea rothii F. Weber & D.Mohr subsp. rothii — Fig. 8

Granitos frescos y temporalmente humedos a 900-1.900(2.000) m. Muy frecuente en
altitudes medias de todo el territorio (provincias de Avilay Caceres), aunque mas frecuente en
la vertiente norte. Europa, este y oeste de Norteamérica; montafias del cuadrante
noroccidental ibérico y Pirineos.

8. Andreaea rupestris Hedw. — Fig. 9

Granitos humedos y umbrosos a 1.300-1.950(2.160) m. Frecuente en todo el territorio
(provincias de Avila, Céaceres y Salamanca). Elevadas altitudes y/o latitudes del hemisferio
norte; en la Peninsula vive en las montafias del cuadrante noroccidental, Pirineos y Sistema
Ibérico.

Figura 9. Andreaea rupestris. A, células basales y medias de un filidio; B, aspecto general de
un filidio; C, esporas; D, planta con esporofitos y detalle de una rama; E, cortes transversales a
distintos niveles del filidio.
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ANEXO 1. MATERIALES ESTUDIADOS DE LA SIERRA DE GREDOS Y MAPAS
DE DISTRIBUCION (FIG. 10)

Andreaea alpestris

AVILA: macizo central de Gredos, Puerto Castilla, cara norte del Juraco, 40° 13’ 4.58”N / 5° 35’ 49.47"W,
2373 m, paredones graniticos himedos y umbrosos, 25-10-2015, V. Pineda Labella et al., 123VPL15,
UPO0S102564. Idem, circo de la laguna del Barco, 40° 13” 30.6”N / 5° 36’ 17.77°W, 1825 m, paredones
graniticos umbrosos con escorrentia, 25-10-2015, V. Pineda Labella et al., 58VPL15, UPOS102533. Idem, entre
la laguna Cuadrada y La Covacha, 40° 13° 3.61”N / 5° 36’ 8.83”W, 2258 m, rocas graniticas con escorrentia
temporal, 25-10-2015, V. Pineda Labella et al., 97VVPL15, UPOS102536. Idem, Bohoyo, Cabeza del Tormal, 40°
16> 23.23”N / 5° 27° 1.76”W, 1961 m, huecos umbrosos en canchales, 12-04-17, S. Guerra Cardenas & M.
Lucefio, 239SGC17bis, UPOS104254. Idem, circo de la Cocinilla, 40° 15 22.75”N / 5° 24> 56.44”W, 2199 m,
paredes graniticas expuestas al este, 05-07-2017, R. Sanchez Villegas et al., 211RSV17, UPOS104265. Idem,
Navalperal de Tormes, Circo de Gredos, desagiie de la Laguna Grande, 40° 15° 24.89”N / 5° 16° 31.51”W, 1910
m, paredones graniticos expuestos al norte, 03-10-2015, S. Guerra Cardenas et al., 165GC15, UPOS102381.
Idem, Navalonguilla, garganta Barca, Pefia Negra, 40° 15° 14.14”N / 5° 27’ 33.21”W, 1973 m, repisas
rezumantes, 02-05-2014, B. Garcia Mufioz, UPOS100516. Idem, Hoyos del Espino, garganta de los Conventos,
40° 16’ 3.96”"N / 5° 11’ 19.86”W, 2117 m, fisuras amplias, himedas y umbrosas, 03-09-2014, B. Garcia Mufioz,
UPOS102065. Idem, Santiago de Tormes, Hoya Pascuala, 40° 17> 41.14”N / 5° 19’ 55.71”W, 1853 m, huecos
umbrosos de grandes bloques, 14-10-16, S. Guerra Cardenas & M. Lucefio, 656SGC16, UPOS104150. Idem,
Zapardiel de la Ribera, Risco Negro, 40° 15° 42.29”N / 5° 16° 55.07”W, 2112 m, grietas umbrosas en paredones
graniticos, 03-10-2015, S. Guerra Cardenas et al., 48SGC15bis, UP0OS102384. Idem, San Juan de Gredos, Risco
Peluca, 40° 15° 50.07”N / 5° 12’ 20.06”W, 2049 m, bloques graniticos con exposicién norte, 11-06-2016, M.
Lucefio & S. Guerra Céardenas, 277ML16, UPOS103768. Idem, macizo occidental de Gredos, San Bartolomé
de Béjar, circo de Pefla Negra, 40° 21° 13.51”N / 5° 41° 2.58”W, 2037 m, paredes graniticas umbrosas con
escorrentia temporal, 06-08-2015, M. Lucefio et al., 835ML15, UPOS102236. Idem, Solana de Avila, circo del
Trampal, 40° 18” 31.10”N / 5° 43° 25.18”W, 2210 m, granitos con escorrentia temporal orientados al NW, 04-
08-2015., M. Lucefio & S. Guerra Céardenas, 818ML15, UPOS102234. Idem, laguna del Chorrito, 40° 20’
32.15”N/5° 40’ 21.67°W, 2038 m, granitos frescos, 08-09-2015, B. Garcia Mufioz, UPOS102313.

CACERES: macizo central de Gredos, Tornavacas, circo de la Angostura, 40° 12> 35.22”N / 5° 37° 9.89"W,
2175 m, roquedos vy fisuras graniticas orientadas al norte, 23-09-2017, R. Sanchez Villegas et al., 676RSV17,
UP0S104288.

SALAMANCA: macizo occidental de Gredos, Candelario, sendero de El Travieso a Hoyamoros, 40° 18’
58.08”N / 5°43” 57.98”, 2167 m, paredes graniticas orientadas al noroeste, 01-08-2016, S. Guerra Cardenas et
al., 497SGC16, UP0OS103414.

A. crassifolia

AVILA: macizo central de Gredos, El Arenal, Alto de la Centenera, 40° 17° 18.29”N / 5° 3* 40.87”W, 1346 m,
rocas graniticas secas, 27-03-2014, V. Pineda Labella et al., 188VPL14, UPOS100989. Idem, Arenas de San
Pedro, Cabeza del Cambrional, 40° 13° 18.08”N /5° 10° 41.01”W, 1390 m, roca granitica expuesta, 08-04-2014,
B. Garcia Mufioz, UPOS100514. Idem, El Arenal, sendero del puerto de La Cabrilla, 40° 16 54.34”N / 5° 5’
34.25”W, 1297 m, rocas graniticas secas, 26-03-2014, V. Pineda Labella et al., 107VPL14, UPOS100913. Idem,
Bohoyo, garganta de Bohoyo, 40° 17° 50.98”N / 5° 25° 48.04”W, 1270 m, granitos secos y descompuestos, 19-
04-2014, C. Cerrejon et al., 260CCL14, UPOS101361. Idem, garganta de Navamediana, 40° 18” 40”N / 5° 24’
24.87°W, 1240 m, bloques graniticos secos, 12-05-2014, C. Cerrejon et al., 337CCL14, UPOS101718. Idem,
Navalonguilla, garganta de los Caballeros, 40° 14' 50.67"N / 5° 30" 45.17"W, 1241 m, granitos expuestos, 22-03-
2016, M. Lucefio & S. Guerra Cérdenas, 25ML16, UPOS103286. Idem, Berrocal del Horcajo, 40° 15" 54”N / 5°
317 29.1”W, 1343 m, granitos descompuestos, 23-02-2014, B. Garcia Mufioz, UPOS100494. Idem,
Navarredonda de Gredos, Parador Nacional de Gredos, comienzo del sendero al puerto del Arenal, 40° 21’
8.77°N / 5° 6’ 3.38"W, 1565 m, muro artificial de granito, 22-01-2016, C. Cerrejon et al., 1CCL2016,
UPQOS103277. Idem, macizo occidental de Gredos, El Tremedal, 40° 20> 39.55”N / 5° 36° 12.46”W, 1272 m,
roca granitica expuesta y muy meteorizada, 02-10-2015, S. Guerra Cardenas et al., 9SGC15, UPOS102385.
Idem, macizo oriental de Gredos, Hoyocasero, La Cordillera, 40° 23’ 14.2”N / 4° 59 58.7”W, 1461 m, bloques
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graniticos expuestos, 18-04-2014, C. Cerrejon et al., 229CCL14, UP0S101330. Idem, San Esteban del Valle,
entre el pueblo y el puerto de Serranillos, 40° 19' 30"N / 4° 55' 46"W, 1473 m, bloques graniticos meteorizados,
25-04-2015, M. Lucefio et al. 319ML15, UPOS102328. Idem, Villarejo del Valle, puerto del Pico, sendero del
Torozo, 40° 19° 19.63”N / 5° 0’ 36.61”W, 1433 m, roca granitica expuesta, 30-03-2014, V. Pineda Labella et al.,
279VPL14, UPOS101065. Idem, pista forestal de El Sidrillo, arroyo Rioseco, 40° 18” 20.71”N / 4° 59’ 28.27"W,
1182 m, rocas graniticas secas, 16-04-2014, C. Cerrején et al., 90CCL14, UP0OS101258. Idem, San Esteban del
Valle, vertiente oeste del puerto de Pedro Bernardo, 40° 14 58.78”N / 4° 58” 6.86”W, 1247 m, rocas graniticas
secas, 16-04-2014, C. Cerrejon et al., 119CCL14, UP0OS101287.

CACERES: macizo central de Gredos, Guijo de Santa Barbara, garganta de Jaranda, 40° 9> 48.77"N / 5° 39’
10.71”W, 878 m, rocas graniticas secas, 14-05-2014, C. Cerrejon et al., 447CCL14, UP0OS101818. Idem,
macizo occidental de Gredos, La Garganta, 40° 19° 55.32”N / 5° 47’ 36.49”W, 1310 m, bloque granitico
expuesto al sur, 09-12-2013, V. Pineda Labella et al., 247VPL13, UPOS100876. Idem, Tornavacas, Valle del
Jerte, garganta de Becedas, 40° 16° 51.52”N / 5° 42° 32.18”W, 1565 m, roca granitica seca, 18-03-2014, B.
Garcia Mufioz, UPOS102148. Idem, Gargantilla, puerto de Honduras, 40° 13' 18.2"N / 5° 52' 24.3"W, 1394 m,
blogues graniticos meteorizados, 11-05-2014, C. Cerrején et al., 316CCL14, UPOS101701.

SALAMANCA: macizo occidental de Gredos, Candelario, carretera de La Garganta, 40° 20 39.63”N / 5° 46’
18.14”W, 1255 m, bloque granitico expuesto al norte, 09-12-2013, V. Pineda Labella et al., 229VPL13,
UPO0S100853.

A. frigida

AVILA: La Serrota, Villatoro, 40° 30’ 52.7”N / 5° 6 3.9”W, 1845 m, granitos rezumantes, 12-07-2012, B.
Garcia Mufioz, UPOS100392. Idem, macizo central de Gredos, Bohoyo, arroyo Gargantilla Seca, 40° 15'
37.5"N / 5° 24' 40.5"W, 1825 m, paredes graniticas con escorrentia, 10-08-2016, S. Guerra Céardenas et al.,
244SGC16, UPOS103502. Idem, La Cocinilla, 40° 15° 55.4”N / 5° 24° 40.9”W, 1723 m, granitos rezumantes,
18-09-2013, B. Garcia Mufioz, UPOS100389. Idem, 40° 15' 23.69"N / 5° 24' 55.15"W, 2190 m, paredes
graniticas con escorrentia, 05-07-2107, R. Sanchez Villegas et al., 215RSV17, UPOS104267. Idem, cabecera de
la garganta de Navamediana, 40° 16’ 20.2”N / 5° 19” 14.2”W, 2313 m, granitos con escorrentia procedente de la
fusion de la nieve, 05-10-14, M. Lucefio & V. Pineda Labella, 314ML14, UPOS102010. Idem, Hoyos del
Espino, garganta de los Conventos, 40° 16° 3.96”N / 5° 11’ 19.86”W, 2117 m, granitos con escorrentia
procedente de la fusién de nieve, 03-09-14, B. Garcia Mufioz, UPOS102068. Idem, Navalperal de Tormes,
cabecera de la garganta de las Pozas, 40° 15° 18.7°N / 5° 15* 39.6”W, 2233 m, 10-09-14, B. Garcia Mufoz,
UPO0S102067. Idem, Circo de Gredos, base de Los Hermanitos, 40° 14° 25”N / 5° 16 24”W, 2300 m, granitos
con escorrentia temporal, 02-07-2015, B. Garcia Mufioz, UPOS102309. Idem, Circo de Gredos, 40° 15” 6.44”N /
5° 16° 32.43”W, 1960 m, grietas graniticas hiimedas y umbrosas, 09-05-2015, M. Lucefio et al., 375ML15,
UPO0S102631. Idem, Zapardiel de la Ribera, cara norte de los Riscos del Giietre, 40° 15° 36.1”N / 5° 18’
18.5”W, 2375 m, granitos con escorrentia procedente de la fusion de la nieve, 21-08-2014, B. Garcia Mufioz,
UPOS102066. Idem, Cuchillar de las Navajas, 40° 14* 26.4”N / 5° 17° 20.8”W, 2307 m, granitos con escorrentia
temporal, 12-07-2015, B. Garcia Mufioz, UPOS102308. Idem, Risco Negro, 40° 15” 43.12”N / 5° 16’ 59.07"W,
2115 m, granitos con escorrentia temporal, 03-10-2015, S. Guerra Céardenas et al., 62SGC15, UPOS102587.
Idem, circo del Gargantdn, 40° 15' 45.9"N /5° 17' 23.6"W, 2100 m, lanchas rocosas recorridas por un arroyo, 08-
08-2016, S. Guerra Céardenas et al., 186SGC16, UP0OS103493. Idem, circo del Giietre, 40° 15° 35.59”N / 5° 18’
1.02”W, 2352 m, granitos con escorrentia procedente de la fusion de la nieve, 17-08-2014, M. Lucefio et al.,
204ML14, UPOS101494. Idem, Laguna Grande de Las Lagunillas, 40° 17° 2.43”N / 5° 18* 46.81”W, 1929 m,
granitos rezumantes, 04-10-2014, M. Lucefio et al., 301ML14, UPOS101966. Idem, Navalonguilla, El Cancho,
40° 11’ 51.4”N / 5° 31’ 11.2”W, 2245 m, granitos frescos, 20-06-2015, B. Garcia Mufioz, UPOS102316. Idem,
40° 12° 4.2”N / 5° 317 39.3”W, 2092 m, granitos con escorrentia, 26-06-2015, B. Garcia Mufioz, UPOS102315.
Idem, 40° 12' 8.07"N / 5° 31' 26.06"W, 1947 m, paredes graniticas chorreantes, 10-07-2016, S. Guerra Cardenas
& M. Lucefio, 342ML16, UPOS103438. Idem, garganta de la Lanchuela, 40° 14* 07.1”N / 5° 33’ 13”W, 1770 m,
granitos con escorrentia temporal, 27-08-2015, B. Garcia Mufioz, UPOS102064. Idem, arroyo de las Malezas,
40° 14’ 27.2”N / 5° 28’ 23.1”W, 1856 m, granitos con escorrentia temporal, 12-08-2015, B. Garcia Mufioz,
UP0S102301. Idem, garganta de la Berrocosa, arroyo de la Belleza, 40° 14° 35.9”N / 5° 27° 39.1”W, 1953 m,
granitos con escorrentia, 12-08-2015, B. Garcia Mufioz, UPOS102305. Idem, cuerda Atravesada, 40° 14’ 16.9”N
/ 5° 28 6”W, 2024 m, granitos con escorrentia, 12-08-2015, B. Garcia Mufioz, UPOS102304. Idem, Nava del
Barco, El Cerrojillo, Regajo del Perro, 40° 13’ 55”N / 5° 35” 8.4”W, 2148 m, granitos rezumantes umbrosos, E.
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Mufioz Ulecia et al., 66EMU14, UP0OS102137. Idem, laguna de la Nava, 40° 13’ 41.8”N / 5° 34’ 21.3”W, 2023
m, paredones umbrios con escorrentia, 12-05-2015, B. Garcia Mufioz, UPOS102297. Idem, Puerto Castilla, entre
la laguna Cuadrada y La Covacha, 40° 13’ 20.12”N / 5° 36’ 3.83”W, 2143 m, bloques graniticos con escorrentia,
24-10-2015, V. Pineda Labella et al., 90VPL15, UPOS102535. Idem, Santiago de Tormes, Hoya Pascuala, 40°
17" 39.73”N / 5° 19' 55.59”W, 1906 m, paredes graniticas rezumantes, 14-10-2016, S. Guerra Céardenas & M.
Lucefio, 661SGC16, UPOS104422. ldem, macizo occidental de Gredos, Solana de Avila, circo de Hoyo
Malillo, 40° 17° 54.29”N / 5° 43’ 56.87°W, 2330 m, granitos rezumantes, 05-10-2013, C. Cerrejon et al.,
1CCL13, UPOS100524. Idem, San Bartolomé de Béjar, circo de Pefia Negra, 40° 21° 5.9”N / 5° 40° 46.15”W,
2037 m, paredones graniticos umbrosos con escorrentia temporal, 06-08-2015, M. Lucefio et al., 836ML15,
UP0S102594. Idem, Solana de Avila, circo del Trampal, 40° 18° 24.17°N / 5° 43° 46.04”W, 2310 m, granitos
con escorrentia temporal, 04-08-2015, M. Lucefio et al., 798ML15, UPOS102592. Idem, laguna del Duque, 40°
187 3.2”N/5° 41’ 5.4°W, 1686 m, granitos con escorrentia, 20-06-2015, B. Garcia Mufioz, UPOS102314.

CACERES: macizo central de Gredos, Tornavacas, garganta de San Martin, 40° 13> 44.47” N / 5° 37
30.53”W, 2057 m, bloque granitico con escorrentia temporal, 02-09-2017, 1. Jurado Castillo et al., 1061JC17,
UPOS104302. Idem, circo de La Angostura, 40° 12° 29.52”N / 5° 37° 18.6”W, 2175 m, roquedos y fisuras
graniticas temporalmente himedas y orientadas al norte, 23-09-2017, R. Sanchez Villegas et al., 682RSV17,
UPQ0S104284.

SALAMANCA: macizo occidental de Gredos, Candelario, La Covatilla, El Canchalon, 40° 20’ 17.64”N / 5°
41° 44.29”W, 2357 m, granitos verticales con escorrentia estacional, 21-08-2013, M. Lucefio et al.,
UPOS100008.

A. heinemannii

AVILA: Sierra de La Paramera, Sotalbo, pico Zapatero, 40° 29° 32.3"N / 4° 52° 6.8”W, 2109, paredes
graniticas con escorrentia temporal, 02-09-2015, B. Garcia Mufioz, UPOS102310. Idem, Sierra de Villafranca,
Santiago del Collado, puerto de Pefia Negra, 40° 25° 9.88”N / 5° 18 6.34”W, 1915 m, bloque granitico seco y
umbroso, 31-03-2015, M. Lucefio et al., 93ML15, UPOS102147. Idem, 40° 25° 24.89”N / 5° 17> 58.7°W, 1909
m, roca granitica seca, 12-05-2014, C. Cerrejon et al., 367CCL14, UPOS101743. ldem, macizo central de
Gredos, Guisando, Apretura de la Mira, 40° 15° 20.2”N / 5° 10” 18.88”W, 1716 m, paredones graniticos
expuestos al oeste, 23-01-2016, C. Cerrejon & V. Pineda Labella, 63CCL16, UPOS103276. Idem, Nogal del
Barranco, 40° 14’ 58.66”N / 5° 10” 11.11”W, 1518 m, roca granitica seca, 02-01-2015, M. Lucefio et al.,
63ML15, UPOS101652. Idem, Puerto Castilla, base del pico de La Covacha, 40° 13” 1.26”N / 5° 36’ 4.57"W,
2331 m, rocas graniticas umbrosas con escorrentia temporal, 25-10-2015, V. Pineda Labella et al., 112VPL15,
UPO0S102658. Idem, circo de la laguna del Barco, 40° 13’ 30.6”N / 5° 36° 17.77°W, 1825 m, paredones
graniticos umbrosos con escorrentia, 24-10-2015, V. Pineda Labella et al., 71VPL15, UPOS102655. Idem, entre
la laguna Cuadrada y La Covacha, 40° 13” 8.19”N / 5° 36’ 9.75”W, 2205 m, gleras y canchales quionéfilos, 25-
10-2015, V. Pineda Labella & al., 96VVPL15bis, UPOS102657. Idem, laguna Cuadrada, 40° 13* 20.12”N / 5° 36’
3.83”W, 2143 m, paredones graniticos umbrosos con escorrentia, 25-10-2015, V. Pineda Labella et al.,
89VPL15, UPOS102656. Idem, Bohoyo, Cabeza del Tormal, 40° 16° 23.23”N / 5° 27’ 1.76”W, 1961 m, huecos
umbrosos en canchales, 12-04-17, S. Guerra Cardenas & M. Lucefio, 239SGC17, UPOS104254. Idem, arroyo
Gargantilla Seca, 40° 15* 46.57”N / 5° 24> 38.01”W, bloques graniticos, 10-08-2016, S. Guerra Céardenas et al.,
233SGC16bis, UPOS103500. Idem, pico Plaza de Toros, 40° 16> 51.52”N / 5° 19’ 6.81”W, 2186 m, bloques
graniticos orientados al norte, 15-10-2016, S. Guerra Cardenas & M. Lucefio, 695SGC16, UPOS104427. Idem,
Navalperal de Tormes, Circo de Gredos, desagiie de la Laguna Grande, 40° 15° 24.89”N / 5° 16’ 31.51”W, 1910
m, paredones graniticos con exposicion norte, 03-10-2015, S. Guerra Cardenas et al., 13SGC15, UP0S102380.
Idem, Navarredonda de Gredos, garganta del Cuervo, 40° 19° 2.62”N / 5° 6° 31.48”°W, 1660 m, roca granitica
expuesta al norte, junto a un arroyo, 22-01-2016, C. Cerrejon et al., 22CCL16, UPOS103272. Idem, San Juan de
Gredos, La Plataforma, 40° 16* 16.50”N / 5° 14’ 8.27”W, 1886 m, roca granitica himeda con exposicion norte,
15-04-2014, C. Cerrejon et al.,, 37CCL14, UPOS101146. Idem, Navalonguilla, circo del Cancho, 40° 11’
51,08°N / 5° 31’ 15,71”W, 2158 m, bloques graniticos con elevada cobertura nival, S. Guerra Cardenas & M.
Lucefio, 344ML16, UPOS103341. Idem, Zapardiel de la Ribera, Risco Negro, 40° 15’ 42.29”N / 5° 16’
55.07”W, 2112 m, paredones graniticos con exposicion norte, 03-10-2015, S. Guerra Cardenas et al., 23SGC15,
UP0S102382. Idem, macizo occidental de Gredos, Solana de Avila, circo del Trampal, 40° 18* 31.1”N / 5° 43°
25.18”W, 2210 m, fisuras graniticas orientadas al nordeste, 04-08-2015, M. Lucefio et al., 819ML15,
UP0S102317. Idem, laguna del Chorrito, 40° 20° 32.27”N / 5° 40” 21.15”W, 2029 m, lanchas graniticas, 31-08-
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2016, S. Guerra Cardenas et al., 454SGC16, UPOS103698. Idem, Becedas, Pefias Negrillas, 40° 20° 59.22”N /
5° 39° 57.83”W, 2014 m, bloques graniticos orientados al norte, 31-08-2016, S. Guerra Cardenas et al.,
403SGC16, UP0OS103673.

CACERES: macizo central de Gredos, Tornavacas, circo de la Angostura, 40° 12° 30,22”N / 5° 37” 15,16”W,
2149 m, blogues graniticos, 23-09-2017, R. Sanchez Villegas et al, 692RSV217, UPOS104280.

SALAMANCA: macizo occidental de Gredos, Candelario, La Covatilla, 40° 21” 20.01”N / 5° 41 13.34”W,
1960 m, bloques graniticos expuestos al norte, 05-12-2016, S. Guerra Cardenas & M. Lucefio, 56SGC16,
UPQOS103482.

A. nivalis

AVILA: macizo central de Gredos, Puerto Castilla, base del pico La Covacha, 40° 13” 0.51”N / 5° 36° 4.79”W,
2345 m, rocas graniticas umbrosas con escorrentia temporal, 25-10-2015, M. Lucefio et al., 120VPL15,
UPOS102538. Idem, Bohoyo, cabecera de la garganta de Navamediana, 40° 16° 20.16”N / 5° 19” 14.16”W, 2313
m, granitos con escorrentia procedente de fusidon de nieve, 05-10-2014, M. Lucefio & V. Pineda Labella,
340ML14, UPOS102009. Idem, Zapardiel de la Ribera, canal del Giietre, 40° 15° 29.26”N / 5° 18 4.9”W, 2351
m, 14-07-2015, M. Lucefio et al., 581ML15, UPOS102586. Idem, cara norte de los Riscos del Giietre, 40° 15
36.1”N/5° 18’ 18.5”W, 2360 m, granitos con escorrentia procedente de fusion de nieve, 21-08-2014, B. Garcia
Mufioz, UPOS102059. Idem, El Venteadero, 40° 15' 05.26"N / 5° 17' 57.76"W, 2475 m, granitos expuestos al
norte, 07-08-2016, S. Guerra Cardenas et al., 155SGC16, UPOS103489. Idem, Circo de Gredos, canal Bermeja,
40° 14" 38.49”N / 5° 17" 39.58”W, 2370 m, granitos con escorrentia procedente de fusion de nieve, 11-08-2014,
M. Lucefio et al., 147ML14, UPOS101438. Idem, portilla de los Cantos Coloraos, 40° 16” 10.96”N / 5° 19’
5.17”W, 2365 m, fisuras, bloques y suelo desnudo junto a nevero, 05-10-2014, M. Lucefio & V. Pineda Labella,
358ML14, UP0OS102028. Idem, circo del Guetre, 40° 15° 32.49”N / 5° 18 1.3”W, 2350 m, granitos con
escorrentia procedente de fusion de nieve, 17-08-2014, M. Lucefio et al., 182ML14, UPOS101476. Idem, circo
del Gargantoén, 40° 15' 24.66"N / 5° 17' 30.25"W, 2220 m, granitos con escorrentia procedente de la fusion de la
nieve, 09-08-2016, S. Guerra Cardenas et al., 104SGC16, UPOS103482. Idem, Navalonguilla, EI Cancho, 40°
11' 51,08"N / 5° 31' 15,71"W, 2158 m, roquedos graniticos con prolongada innivacion, 08-08-2016, M. Lucefio
& S. Guerra Cardenas, 340ML16. Idem, macizo occidental de Gredos, Solana de Avila, circo de Hoyo Malillo,
40° 17' 41.11"N / 5° 44" 4.47"W, 2308 m, rocas graniticas con escorrentia estacional y orientacién norte, 05-10-
2013, C. Cerrejon et al., 38CCL13, UPOS100557. Idem, circo del Trampal, 40° 18’ 25.66”N / 5° 43’ 41.23”W,
2297 m, repisas graniticas himedas y umbrosas, 21-08-2013, M. Lucefio et al., UPOS100007. Idem, vertiente
noroeste del Canchal Negro supra laguna del Chorrito, 40° 20° 28,34” N / 5° 40* 47,58” W, 2213 m, cubetas de
fusion de nieve, 29-08-2018, R. Sanchez Villegas et al., 1070RSV18, UPOS104661.

SALAMANCA: macizo occidental del Gredos, Candelario, circo del Trampal, 40° 18° 24.17”N / 5° 43’
46.04”W, 2323 m, granitos y repisas con escorrentia temporal procedente de fusion de nieve, 04-08-2015, M.
Lucefio et al., 797ML15, UPOS102591.

A. rothii subsp. falcata

AVILA: macizo central de Gredos, Guisando, Apretura de la Mira, 40° 15° 20.20”N / 5° 10” 18.88”W, 1716 m,
paredones graniticos umbrosos, 25-01-1016, C. Cerrején & V. Pineda Labella, 62CCL16, UPOS103275. Idem,
Bohoyo, arroyo Gargantilla Seca, 40° 15 46,57”N / 5° 24’ 38,01”W, 1770 m, bloques graniticos, 10-08-2016, S.
Guerra Cérdenas et al., 233SGC16, UPOS103499.

CACERES: macizo central de Gredos, Guijo de Santa Bérbara, garganta de Jaranda, 40° 10' 43"N / 5° 38'
41.83"W, 1100 m, paredones graniticos umbrosos, 07-12-2013, M. Lucefio, C. Cerrején & V. Pineda,
180VPL13, UPOS100806. Idem, Tornavacas, garganta de San Martin, 40° 13' 48,85"N / 5° 38' 28,02"W, 1761 m,
granitos expuestos al norte, 23-09-2017, R. Sanchez Villegas et al., 620RSV17. UPOS102004.

A. rothii subsp. rothii

AVILA: macizo central de Gredos. Idem, San Juan de Gredos, entre Reguero Llano y La Plataforma, 40° 16
33.89”N / 5° 14" 3.6”W, 1839 m, rocas verticales expuestas al Norte, 23-04-2015, M. Lucefio et al., 273ML15,
UP0S102600. Idem, La Plataforma, 40° 16” 23.16”N / 5° 14’ 0.31”W, 1800 m, recovec0s graniticos umbrosos y
expuestos al norte en la garganta de Prao Puerto, 03-04-2015, M. Lucefio et al., 187ML15, UPOS102433. Idem,
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Candeleda, garganta Blanca, 40° 13” 7.01”N /5° 14’ 59.15"W, 1033 m, bloques graniticos expuestos al norte, 24-
03-2016, M. Lucefio et al., 98ML16, UPOS104662. Idem, Nava del Barco, garganta de la Nava, 40° 14" 26.2”N /
5° 34" 10.6”W, 1764 m, granitos con escorrentia temporal, 13-07-2014, E. Mufioz Ulecia et al., 15EMU14,
UP0S102087. Idem, Navalonguilla, garganta del Cancho, 40° 12' 30.92"N / 5° 31' 38.96"W, 1660 m, granitos
con orientacidn noroeste, 09-07-2016, S. Guerra Cardenas & M. Lucefio, 317SGC16, UPOS103432. Idem, Pefia
Negra, 40° 15° 31”N / 5° 28’ 16.1”W, 1757 m, bloques graniticos umbrosos y himedos, 02-05-14, B. Garcia
Mufioz, UPOS100517. Idem, Navarredonda de Gredos, garganta del Cuervo, 40° 19' 3"N / 5° 06' 31"W, 1710 m,
granitos frescos, 24-04-2015, M. Lucefio et al., 296ML15, UPOS102602. Idem, 40° 19’ 2.62”N / 5° 6’ 31.48"W,
1660 m, granitos umbrosos junto a un arroyo, 22-01-2016, C. Cerrejon et al., 23CCL16, UPOS103278. Idem,
Zapardiel de la Ribera, garganta del Pinar, Majalaescoba, 40° 17> 21.34”N / 5° 17° 59.1”W, 1740 m, paredones
graniticos expuestos al norte, 12-07-2015, M. Lucefio & S. Guerra Cérdenas, 540ML15, UP0OS102584. Idem,
Hoya de las Berzas, 40° 16° 26.48”N / 5° 18’ 7.74”W, 2069 m, granitos con escorrentia temporal, 17-08-2014,
M. Lucefio et al., 178ML14, UPOS102152. Idem, Santiago de Tormes, Hoya Pascuala, 40° 17' 45.76"N / 5° 19'
51.19"W, 1834 m, paredes graniticas orientadas al norte, 14-10-2016, S. Guerra Cardenas & M. Lucefio,
644SGC16, UPOS104420. Idem, Guisando, Nogal del Barranco, 40° 14’ 58.66”N / 5° 10’ 10.11”W, 1518 m,
roca granitica fresca, 02-01-2015, M. Lucefio et al., 63ML15, UPOS102540. Idem, macizo occidental de
Gredos, Solana de Avila, Arroyo Lechillo, 40° 19" 4”N / 5° 41”7 12.2”W, 1646 m, granitos rezumantes, 27-08-
2013, B. Garcia Mufioz, UPOS100395. Idem, central del Chorro, 40° 18" 23.67”N / 5° 40" 20.39”W, 1480 m,
granitos con escorrentia temporal, 17-04-2014, C. Cerrejon et al., 154CCL14, UPOS101188. Idem, garganta del
Trampal, 40° 18" 59.17”°N / 5° 41" 0.73”W, 1538 m, bloques graniticos umbrosos y humedos, 06-10-2013, C.
Cerrejon et al., 92CCL13, UPOS100597. idem, 40° 18" 57.25”N / 5° 40" 39.33”W, 1517 m, bloque granitico,
06-10-2013, C. Cerrejon et al., 48CCL13, UPOS100563. Idem, laguna del Duque, 40° 18” 14.28”N / 5° 40’
53.42”W, 1610 m, paredones graniticos expuestos al oeste, 19-08-2013, M. Lucefio et al., UPOS100028. idem,
40° 18 13.03”N / 5° 40" 56.18”W, 1670 m, roca granitica con exposicion norte, 17-08-2014, C. Cerrejon et al.,
183CCL14, UPOS101219. Idem, macizo oriental de Gredos, Navaluenga, garganta de Mufiogrande, 40° 22
3,9°N / 4° 417 30.42”W, 1440 m, granitos con escorrentia temporal, 13-01-2015, B. Garcia Mufioz,
UP0S102298. Idem, Mijares, puerto de Mijares, 40° 19° 58.97”N / 4° 48’ 33.42”W, 1653 m, rocas frescas
expuestas al norte, 03-08-2015, M. Lucefio & S. Guerra Cardenas, 776ML15, UPOS102590 idem, fuente del
arroyo del Horcajo, 40° 19726.2”N / 4° 50°54.5”W, 1711 m, 21-04-2015, B. Garcia Mufioz, UPOS102296. Idem,
Villarejo del Valle, puerto del Pico, 40° 19" 10,12”N / 5° 0" 33,04”W, 1380 m, bloque granitico vertical cercano
a un torrente, 16-06-2013, T. Villaverde et al., 61TVH13, UPOS100029. idem, 40° 19’ 11.46”N / 5° 0’ 30.2”W,
1400 m, roca granitica expuesta al oeste, cerca del arroyo, 22-04-2015, M. Lucefio et al., 225ML15,
UPOS102467. Idem, Riscos de Villarejo, 40° 18" 41.80”N / 4° 57" 46.00”W, 1776 m, 17-12-2013, B. Garcia
Mufioz, UPOS102295. idem, 40° 18" 53.4”N / 4° 57°41.5”W, 1715 m, 06-04-2015, B. Garcia Mufioz,
UP0OS102294. idem, San Esteban del Valle, La Abantera, 40° 13° 43”N / 4° 58" 28.8”W, 1485 m, granitos
rezumantes, 17-12-2013, B. Garcia Mufioz, UPOS100397.

CACERES: macizo occidental de Gredos, Gargantilla, puerto de Honduras, 40° 13" 18.25”N / 5° 52" 31.46”W,
1394 m, granitos con escorrentia temporal, 11-05-2014, C. Cerrejon et al., 318CCI14, UPOS101703.

A. rupestris

AVILA: sierra de la Paramera, Sotalbo, pico Zapatero, 40° 29’ 32.38”N / 4° 52’ 11.96”W, 2151 m, granitos
expuestos al norte, 2-09-2015, B. Garcia Mufioz, UPOS102311, UPOS102313 & UP0S102313. Idem, sierra de
Villafranca, Santiago del Collado, puerto de Pefia Negra, 40° 25’ 14”N / 5° 17" 52”W, 1910 m, bloques
graniticos umbrosos expuestos al norte, 31-03-2015, M. Lucefio et al., 94ML15, UPOS102541. Idem, macizo
central de Gredos, Guisando, Apretura de la Mira, 40° 15' 20.2"N / 5° 10' 18.88"W, 1716 m, paredones
graniticos expuestos al oeste, 23-01-2016, C. Cerrejon & V. Pineda Labella, 62CCL16bis, UPOS103274. Idem,
Bohoyo, arroyo Gargantilla Seca, 40° 15' 37.5"N / 5° 24' 40.5"W, 1825 m, bloques graniticos, 10-08-2016, S.
Guerra Cérdenas & M. Lucefio, 241SGC19, UPOS103501. Idem, Bohoyo, garganta de Bohoyo, 40° 17’
58.71”N / 5° 25° 47.28”W, 1247 m, granitos expuestos, 23-01-2016, C. Cerrejon et al., 29CCL16bis,
UP0S103273. Idem, garganta de Navamediana, 40° 17' 03.5"N / 5° 21' 24.1"W, 1750 m, paredes graniticas
expuestas al norte, 04-08-2016, S. Guerra Cardenas et al., 39SGC16, UPOS102249. Idem, San Juan de Gredos,
garganta de Prao Puerto, cuerda del Facioso, 40° 16' 59.97"N / 5° 13' 29.93"W, 1669 m, bloques graniticos con
exposicion nordeste, 11-04-2016, S. Guerra Cardenas & M. Lucefio, 251ML16, UPOS103764. ldem, entre
Reguero Llano y La Plataforma, 40° 16" 33.89”N / 5° 14" 03.6”W, 1839 m, rocas verticales expuestas al Norte,
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23-04-2015, M. Lucefio et al., 270ML15, UPOS102599. Idem, La Plataforma, 40° 16" 23.16”N / 5° 14" 0.31”W,
1800 m, recovecos umbrosos en granitos, 03-04-2015, M. Lucefio et al., 186ML15, UPOS102442. idem, entre
La Plataforma y el Prado de las Pozas, 40° 16" 16.5”N / 5° 14" 8.27”W, 1886 m, roca granitica con exposicion
norte, 15-08-2014, C. Cerrejon et al., 31CCL14, UPOS101141. Idem, garganta de Prao Puerto, 40° 16" 27.01”N
/ 5° 13" 56.84”W, 1800 m, bloques graniticos himedos y umbrosos, 25-06-2014, M. Lucefio & P. Vargas,
28ML14, UPOS100531. Idem, Navarredonda de Gredos, garganta del Cuervo, 40° 18’ 4”N / 5° 5’ 50.95”W,
1824 m, hendiduras de bloques graniticos, 02-08-2015, M. Lucefio & S. Guerra Cardenas, 720ML15,
UPOS102588. Idem, Zapardiel de la Ribera, garganta del Pinar, Majalaescoba, 40° 17° 21.34”N / 5° 17’ 59.1”W,
1740 m, paredones graniticos expuestos al norte, 12-07-2015, M. Lucefio & S. Guerra Céardenas, 542ML15,
UP0S102583. idem, 40° 17" 22.4”N / 5° 18" 01.23”W, 1704 m, pared granitica vertical con exposiciéon norte,
12-07-2014, C. Cerrején et al., 585CCL14, UP0S101942. Idem Santiago de Tormes, Hoya Pascuala, 40° 17'
45.76"N /5° 19'51.19"W, 1834 m, paredes graniticas orientadas al norte, 14-10-2016, S. Guerra Cardenas & M.
Lucefio, 6485GC16, UPOS104421. Idem, macizo occidental de Gredos, Solana de Avila, central del Chorro,
subida al abedular, 40° 18" 23.67”N / 5° 40" 20.39”W, 1480 m, bloques graniticos con escorrentia temporal, 17-
04-2014, C. Cerrejon et al., 155CCL14, UP0OS101189. Idem, laguna del Duque, 40° 18 14.28"N / 5° 40’
53.42”W, 1610 m, paredones graniticos expuestos al oeste, 17-04-14, C. Cerrejon et al., 184CCL14,
UP0S101220. Idem, macizo oriental de Gredos, Mijares, puerto de Mijares, 40° 19° 46.97"N / 4° 48’
36.19”W, 1653 m, bloques graniticos expuestos al noroeste, 03-08-2015, M. Lucefio & S. Guerra Cérdenas,
757ML15, UPOS102589. Idem, Navaluenga, valle de Iruelas, La Pedriza, 40° 21° 59.16”N / 4° 40° 11.55”W,
1677 m, bloques graniticos umbrosos, 07-05-2014, B. Garcia Mufioz, UPOS100521.

CACERES: macizo central de Gredos, Tornavacas, garganta de San Martin, 40° 14' 3.2" N/ 5° 37' 45.24" W,
1692 m, canchales, 02-09-2017, I. Jurado Castillo et al., 621JC17, UPOS104304.

SALAMANCA: macizo occidental de Gredos, Candelario, Hoya Mayor, 40° 20" 9.95"N / 5° 43' 29.05"W,
1845 m, granitos rezumantes, 15-04-2017, S. Guerra Cardenas et al., 277SGC17, UPOS104256.

Los siguientes especimenes muestran caracteres claramente intermedios entre A. alpestris y A. rupestris:

AVILA: La Serrota, Villatoro, arroyo de los Tejos, 40° 30’ 52.7°N / 5° 6’ 3.9”W, 1845 m, granitos con
escorrentia temporal en arroyuelos, 12-7-2012, B. Garcia Mufioz, UPOS100399. Idem, macizo central de
Gredos, Guisando, Apretura de la Mira, 40° 15° 20.2”N / 5° 10’ 18.88”W, 1716 m, paredones graniticos
umbrosos, 25-01-1016, C. Cerrejon & V. Pineda Labella, 62CCL16, UPOS103275.

SALAMANCA: macizo occidental de Gredos, Candelario, circo de Hoya Mayor, 40° 20° 3” N / 5° 43’
16.26”W, 1950 m, canchales, 14-06-2017, M. Lucefio et al., 217ML17, UPOS104250. Idem, 40° 20' 9.95"N / 5°

43' 29.05"W, 1884 m, bloque granitico fresco y umbroso, 15-04-2017, S. Guerra Céardenas & al., 269SGC17,
UPOS104260.
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Figura 10. Mapas de distribucion de cada taxon. a.- A. alpestris; b.- A. crassifolia; c.- A. frigida; d.- A.
heinemannii; e.- A. nivalis; f.- A. rothii subsp. falcata; g.- A. rothii subsp. rothii; h.- circulo uniforme:

A. rupestris, circulo hueco: ejemplares intermedios entre A. alpestris y A. rupestris.
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ANEXO 2. OTROS MATERIALES ESTUDIADOS

AUSTRALIA: New South Wales, Southern Tablelands, Kosciusko State Park, 1540 m, massive granite
outcrops, 04-01-1968, W.A. Weber & D. McVean, MEL1028787. Tasmania, Cradle Mountain National Park,
1510 m, peaty crevices, 10-01-1977, J.H. Willis, MEL1023897. Victoria, Alpine National Park, Mt. Nelse, 1889
m, 31-10-1999, N. Klazenga, MEL2076588. Idem, Grampians National Park, Mt. Difficult Range E, 1km Mt
Victory, 01-06-1969, A.C. Beauglehole, MEL1044063. Idem, Snowfields, Bogong National Park, Watchebed
Creek, 27-01.1966, A.C. Beauglehole, MEL1044689.
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