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Los heterdsidos saponinicos, por su importancia biologica e
industrial, son sustancias bastante estudiadas. Se encuentran en
las plantas mas diversas y constantemente aparecen nuevos des-
cubrimientos. Hemos realizado el presente trabajo, de agrupar
estas plantas botanicamente, pretendiendo llegar a algunas con-
sideraciones generales que faciliten la investigacion de saponinas
en nuevas plantas.

A medida que transcurre el tiempo van hallaindose mas plan-
tas con saponinas que pertenecen a géneros ya citados con és-
tas. Y hay trabajos de investigacién sistematica que sefialan un
gran numero de especies con resultado positivo. Asi el de Gilg,
por ejemplo, las cita en cuarenta” Muraltia y en trescientas Poly-
gala; o los de la escuela de Marker, que, al manejar saponinas
de gran interés, son casi exhaustivos. Ante este hecho, si bien
en algunos trabajos se citan especies de un género ya marcado
como saponinico en las que no se encuentran estas sustancias,.
podemos suponer que el no encontrarlas en las condiciones ana-
lizadas no quiere deeir que no existan en otras. Esta suposicion
se refuerza al considerar el hecho, muy repetido en la Biblio-
grafia, de que un investigador obtiene, posteriormente a un tra-
bajo negativo, otro.positivo con la misma planta. Y mas si te-
nemos en cuenta el hecho descubierto por otros autores y deta-
llado mas extensamente por Marker (Mar. 6) de que, a medida
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que avanza el ciclo biolégico de una planta, las saponinas se
van acumulando en las partes mas jévenes, al par que va aumen-
tando su variedad; que en la floracién se acumulan en las sumi-
dades floridas, mientras desciende el ntiimero de saponinas dife-
rentes; que en la fructificacién sélo se encuentra una saponina,
menos compleja de molécula que las anteriores, y presente en
un 100 % en el fruto. Si afiadimos a este hecho las dificultades
que acompaifian al aislamiento de estas sustancias, no extrafiara
que dicha suposicién se nos transforme en convencimiento de que
existen saponinas también en dichas plantas.

Sobre la extensiéon de las saponinas en la naturaleza, a medida
que aumentan las referencias bibliograficas, van variando las
ideas que se tuvieron anteriormente. Asi Sieburg dice que faltan
en las plantas con aceites esenciales y que son raras en las fa-
milias taniferas. Estas ideas se van deshaciendo poco a poco,
aunque lentamente, debido quizd a que algunos autores repiten
las mismas ideas por falta de informacién. Rosenthaler (Ros. 6)
opina que las cadenas glucidicas de cinco carbonos son las ori-
ginarias de las saponinas, y que, por tanto, éstas se forman
siempre que aquellos materiales no pasan a transformarse a ter-
penos, pero sin proporcién directa entre las cantidades respec-
tivas de ambas clases de sustancias formadas. Asi en lilidceas,
guenopodiiceas, cariofilaceas, hipocastanaceas y ramnaceas, no
hay terpenos y, en cambio, en labiadas, rutaceas, compuestas y
umbeliferas hay pocas saponinas, y en laurdceas y abietdceas no
hay saponinas... Sieburg, al hablar en un tiempo anterior, podia
exponer estas ideas alin con mayor rigurosidad, ya que entonces
no se habian encontrado saponinas en algunas de estas familias.
Con la lista de géneros saponinicos, que adjuntamos, sobra la
realizacion de criticas a posteriori.

Vemos, pues, que se van anulando las barreras que se opusie-
ron tedricamente al reparto botanico de estas sustancias. En el
tronco I se citan ya las Oscillatoria, pero en las plantas inferiores,
como son muchisimo menos estudiadas, es natural que nuestros
conocimientos sean mas superficiales ; pero a la vista del progreso
que se observa en el ambito del reparto, es de esperar que muy
pronto no quede ninglin compartimiento botinico sin su colec-
cion de plantas con estos glucésidos. En las plantas superiores
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la distribucion es practicamente constante, y asi vemos que las
grandes familias botanicas con mas de cien géneros —palmaiceas,
araceas, orquidaceas, lilidceas, rubidceas, compuestas, apocina-
ceas, escrofulariaceas, labiadas, bignoniaceas, umbeliferas, sapin-
daceas, rutaceas, papiliondceas, quenopodiaceas, cariofiliceas—
estan representadas, faltando solamente a la lista actual las acan-
taceas y las melastomataceas. De las familias pequefias, de cada
dos o tres proximas, siempre hay una con saponinas ya registra-
das, lo que es la mejor demostracion de lo perfecto de la dise-
minacioén.

Si consideramos los géneros, la razon géneros en los que ya
se encontraron saponinas, a géneros totales, varia poco dentro de
cada agrupacion de las fanerégamas; en casi 1/13 en las dialipé-
talas, 1/15 en las monoclamineas y 1/17 en las gimnospermas,
simpetalas y monocotiledéneas, con lo que suponemos que si se
hubieran investigado todas las plantas, quizd seria practicamente
constante.

Sobre la cuantitativa de las saponinas, al considerar agrupada-
mente las plantas que poseen cantidades semejantes de saponinas,
no hemos podido generalizar nada, i)ues se encuentran en las plan-
tas mas diversas; el 9 varia desde un 50 a un 70 en los fru-
tos del Sapindus wutdis (Klein), hasta fracciones pequefiisimas,
casi inapreciables, en otras plantas. Esta es otra causa de que no
se tomen a veces como saponinicas gran ntmero de plantas que
las contienen en muy pequefias cantidades, y, siguiendo est: cri-
terio, no citamos aquellas plantas que'po’seen tan pequefias can-
tidades que ya rozan el limite de la seguridad en el conocimento
de su existencia, en los momentos actuales.

De las dos clases de sapogeninas (o aglucones) encontrados
en las saponinas, las triterpénicas y las esteroidicas, las segundas
son las de mayor interés, puesto que ademas de ser utilizadas por
sus propiedades fisico-quimicas, como las otras, son buscadas por
su molécula quimica, como fuente de productos esteroidicos de
interés industrial,

Al estudiar la lista de las plantas que contienen saponinas es-
teroidicas, vemos que se han encontrado hasta el dia de hoy sola-
mente en las angiospermas, y exactamente en las familias siguien-
tes: alismiceas, amarillidiceas, apocinaceas, araceas, bignonia-
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ceas, bromelidceas, connariceas, convulvulaceas, dioscoraceas,
graminiceas, iridaceas, lilidceas, malpigidceas, menispermaceas,
mimosaceas, myrtaceas, oledceas, palmaceas, papilionaceas, fitola-
caceas, escrofularidceas, solaniceas y zigofilaceas,

Hay que observar que bastantes plantas de los géneros citados
como esteroidicos no estan resefiadas en la bibliografia como tales,
pero teniendo en cuenta que algunas de estas referencias son an-
teriores a la época en que empiezan a conocerse con propiedad las
saponinas esteroidicas, y, sobre todo, a que muchos trabajos sélo
indican la presencia de saponinas, sin llegar a su caracterizacion
quimica, nosotros, mientras no se demuestre lo contrario, segui-
remos con la presuncién de que entre plantas del mismo género
no se dan saponinas de las dos clases.

El cuadro primero indica que, a medida que una planta es de
un escalén superior, hay mas probabilidad de que su saponina pre-
sente sea esteroidica, puesto que la relacidon familia total/familia
esteroidica, al ascender cada escalén, va disminuyendo; por lo
que el aglucon esteroidico parece mas propio en las plantas mas
evolucionadas,

Si consideramos los oOrdenes botanicos superiores segiin ‘as
direcciones evolutivas dadas por Wettstein, nos encontramos aiin
més claro el reparto de las plantas con saponinas esteroidicas;
puesto que los érdenes con saponinas esteroidicas estin muy es-
trechamente relacionados (véase el cuadro II). Y asi los nims. 18,
22 y 23 de las dialipétalas estan ligados a los ntims. 1 y 2 de las
monocotiledoneas, y estos dltimos a las restantes monocotiledo-
neas, todos ellos conteniendo sapogeninas esteroidicas; e igual-
mente el niim. 23 de las dialipétalas como originario de los niime-
ros B, 6 y 7 de las simpétalas, todos esteroidicos. Sélo se encuen-
tra aislado el niim. 14 de las monoclamineas, pero hay que tener
en cuenta que los dos 6rdenes a que da lugar son de pequefia po-
blaciéon. Al mismo tiempo se observa, con la misma excepcién ci-
tada de las centrospermas y la de algunos ordenes de las monoco-
tiledoneas, que cuando en un orden hay saponinas esteroidicas,
los ordenes a que da lugar son también esteroidicos, lo que indi-
ca claramente que el paso a saponina esteroidica tiene lugar en
los altimos escalones evolutivos. Volvemos a sefialar lo dicho so-
bre las investigaciones de saponinas esteroidicas, por suponer que
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las irregularidades altimamente citadas son debidas a lagunas en
la investigacidn, que el tiempo ira eliminando, puesto que moder-
namente la lista de saponinas esteroidicas es la que crece mas
deprisa, Vemos, pues, que, a diferencia de lo dicho para las sapo-
ninas en general, que estin practicamente igual repartidas por
toda la botanica, las saponinas esteroidicas se encuentran sola-
mente en las plantas mas jOvenes; suposiciones que nos orientan
claramente sobre la buasqueda de saponinas en nuevas plantas, ya
en géneros conocidos, ya en otros nuevos.

LISTA DE FAMILIAS CON SUS GENEROS SAPONINICOS

Los géneros resefiados con un sindénimo, aparte del nombre
verdadero, indican que han sido citados asi en la Bibliografia.

Entre paréntesis el comienzo del apellido del autor de la refe-
rencia bibliogréfica.

Abietaceas: Larix (Lar.).—Pinus (Sim.).

Aceraceas: Acer (Hei.).

Agaricaceas: Amanita (Kob. 4).

Aizoaceas: Mollugo (Vil.).—Tetragonia (Kob. 3).—Trianthe-
ma (Kle.).

Alismaceas: Sagittaria (Alt.).

Amarantaceas: Achyranthes (Ged.).—Alternanthera (V{I.).—All-
mania (Sol.).—Amaranthus (Flo. 1).—Bosea (Vil.).—Celosia
(Vil.).—Enoxolus v. Amaranthus (Sol.).—Euxolus v. Amaran-
thus (Sol.).—Gomphrena (Sol.).

Amarillidiceas: Agave (Cher. 2).—Alstroemeria (Vil.).—Beschor-
neria (Vil.).—Clivia (Vil.).—Doryanthes (Dun.).—Fourcroea
v. Fourcroya (Mey.).—Fourcroya (Waa.).—Manfreda v. Aga-
ve (Mar. 4).—Polianthes (Ken.).

Apociniceas: Aspidosperma (Flo. 2).—Astoria (Kle.).—Holanera
(Kle.).—Nerium (Oka.).—Strophanthus (Bru).—Vinca (Kle.).

Aquifolidceas: Tlex (Bal. 3).

Araceas: Alocasia (Vil.)..—Amorphophallus (Art.).—Anthurium
(Kro. 4).—Arisaema (Mar. T7).—Arisarum (Mas.).—Arum
(Jor.).—Colocasia (Obe.).—Montrichardia (Alt.).—Xanthoma
(Cla. 2).
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Aralidceas: Acanthopanax (II'.).—Aralia (Haa. 3).—Cussonia
(Vil.).—Echinopanax (Il'.).—Fatsia (Mun.).—Hedera (Haa.
2).—Heptapleurum v. Schefflera (Wie.).—Kalopanax (Kot.).—
Panax (Ros. 8).—Paratropia v. Schefflera (Kle.).—Polyscias
(Haa. 1).—Schefflera (Wie.).—Trevesia (Fli.).

Asclepiadiceas: Cynanchum (Wag.).—Gymnema (Nor.).—Marsde-
nia (Kle.).—Sacostemma (Cor.).—Vincetoxicum v. Cynanchum
(Wag.).—Xysmalobium (Kle.).

Basellaceas: Basella (Kob. 3).

Berberidaceas: Berberis (Pos. 2).—Caulophyllum v. Leontice
(Pow.).—Leontice (Kle.).~—~Mahonia v. Berberis (Pos. 1).

Betulaceas: Betula (Wag.).

Bignoniiceas: Bignonia (Sac.).—Jacaranda (Alt.)

Bixceas: Bixa (Fre. 1).

Borraginaceas: Anchusa (Koc.).—Myosotis (Sol.).—Pulmona-
ria (Kle.).

Bromeliaceas: Bromelia (Was. 5).—Hechtia (Mar. 6).—Karatas
(Vil.).

Brunidceas: Staavia (Kle.).

Bursericeas: Balsamodendron v. Commiphora (Kle.).—Commi-
phora (Kle.).

Cactaceas: Cereus (Dje.).

Campanulaceas: Platycodon (Joj.).

Caparidaceas: Capparis (Wie.).—Crataeva (Kle).

Caprifoliaceas: Abelia v. Linnaea (Kle.).—Diervilla (Chan.).—
Linnaea (Kle.).—Lonicera (Kle.).—Sambucus (Coo.).—Sym-
phoricarpus (Chav.).—Viburnum (Sol.).

Caricaceas: Carica (Mel. 1).

Cariocaraceas: .Acanthocaryx v. (Caryocar (Kle.). — Caryocar
(Kle.).—Rhizobolus v. Caryocar (Kle.).

Cariofilaceas: Acanthophyllum (Arb.).—Agrostemma (Wed.).—
Arenaria (Kal.).—Buffonia (Vil.).—~Corrigiola (Vil.).—Dian-
thus (Mas.).—Gypsophila (Kof.).—Herniaria (Wag.).—Lychnis
(Kor.).—Melandrium (Wag.).—Paronychia (Kle.).—Polycar-
peae (Vil.).—Saponaria (Jar. 2).—Silene (Mas.).—Spergularia
(Par. 6).—Vaccaria (Vil.).—Viscaria (Kle.).

Celastraceas: Celastrus (Vil.).—Lophopetalum (Kle.).

Ciperaceas: Carex (Fre. 4).—Cyperus (Sol.).
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Cneoraceas: Cneorum (Vil.).

Combretaceas: Combretum (Kle.).

Commelinaceas: Commelina (Kle.).—Tradescantia (Kle.).

Compuestas: Achillea (Wag.).—Arnica (Ges.).—Artemisia (Dio).—
Aster (Ewa.).——Baccharis (Pav.).—Bellis (Kro. 2).—Calendula
(Win. 2).—Chrysanthemum (Pey.).—Chrysopsis (Rot.).—Di-
chrocephala (Sol.).—Dimorphoteca’ (Kle.).—Eupatorium (Kle.).
Grindelia (Mir.).—Helianthus (Koc.).—Mutisia (Kle.).—Ol-
denburgia (Kle.).—Olearia (Kle.).—Rodigia (Sol.).—Senecio
(Ewa.).—Spilanthes (Kle.).—Solidago (Kro. 1).—Tanacetum v.
Chrysanthemum  (Pey.).—Taraxacum (Kle.).—Tragopogon
(Koc.).— Tussilago  (Kle.).— Wedelia (Dav.).— Xanthisma
(Kle.).—Zinnia (Sol.).

Connaraceas: Rourea (Mel. 1).

Convulvulaceas: Argyreia (Sol).—Breweria (Sol.).—Calystegia
(Koc.).—Convolvulus (Koc.).—Cuscuta (Koc.).—Dichondra
(Vil.).—Ipomoea (Cru.). — Jacquemontia (Sol.). — Lettsomia
(Vil.).—Pharbitis (Sol.).—Convolvulus v. Calystegia (Koc.).

Coriariaceas: Coriaria (Vil.).

Cruciferas: Capsella (Bad.).—Lepidium (Ped.).

Cucurbitaceas: iAnisosperma (Kle.).—Bryonia (Sol.).—Cucumis
(Kle.).—Cucurbita (Mel. 1).—FEchinocystis (Ber. 2).—Lagena-
ria (Kle.).—Luffa (Men.).——Megarrhiza v. Echynocystis (Ber.
2). — Momordica {(Kuw. 2). — Sicyos (Sol.). — Trichosanthes
(Nor.).

Dilleniaceas: Saurauia (Kle.).

Dioscoraceas: Dioscorea (Chu.).—Tamus (Kle.).

Dipsacaceas: Knautia (Koc.).—Scabiosa v. Succisa (Kle.).—Suc-
cisa (Luf.).

Elaeocarpaceas: [Elaeocarpus (Boo. 2).—Monoceras v. Elaeocar-
pus (Boo. 2).—Phoenicospermum v. Sloanea (Boo. 2).—S!oa-
nea (Boo. 2).

Equisetaceas: Equisetum (Cas.).

Ericaceas: Arbutus (San. 2).—Rhododendron (Kuw. 1).

Escrofulariaceas: (Campilanthus (Vil.).—Digitalis (Bru.).—Isople-
xis, v. Digitalis (Vil.).—Leptandra (Kle.).—Limosella (Gre. 2).
Paulownia (Kle.).—Verbascum (Mas.).

Esterculiaceas: Helicteres (Sar.).



510 ANALES DEL I. BOTANICO A, J. CAVANILLES

Estiracaceas: Styrax (Asa.).

Euforbiaceas: Aleurites (Emm.).—Cleistanthus (Dek. 2).—Euphor-
bia (Gon.).—Hevea (Gen.).—Jatropha (Pec. 3).—Lebidieropsis,
v. Cleistanthus (Kle.).—Manihot (Ros. 5).—Mercurialis (Fre. 3).
Phyllanthus (Ros. 1).—Tithymalus, v. Euphorbia (Gon.).

Fagiceas: Fagus (Hot.).—Quercus (Fon. 2),

Fitolacaceas: Phytolacca (Mach.)

Flacourtiaceas: Casearia (Pos. 2).—Gynocardia (Kle.).—Hydno-
carpus (Kle.).

Gencianaceas: Exacum (Kle.).—Menyanthes (Wag.).

Gleicheniaceas: Gleichenia (Gre. 4).

Gneticeas: Gnetum (Dek. 1).

Gramineas: Aeluropus (Sol.). — Aristida (Sol.). — Arrhenatherum
(Kle.).—Avena (Boa.).-—Brachypodium (Vil.).-——Calamagrostis
(Kle.).—Coix (Vil.).—Deyeusia, v. Calamagrostis (Kle.).—
Festuca (Sol.).—Gaudinia (Sol.}.—Graphephorum (Sot.).—Koe-
leria (Sol.). — Melica (Sol.}. — Oryzopsis (Vil.). — Panicum
(Waa.).—Poa (Sol.).—Tricholaena (Sol.).

Gutiferas: (Calophillum (Kle.).—Hypericum (Kle.).

Hidrofilaceas: Ellisia (Sol.).—Hydrophyllum (Sol.).—Phacelia
(Sol.).

Hipocastanaceas: Aesculus (Mat.).

Iridiceas: Belamcanda (Sol.).—Crocus (Kob. 5).—Eleutherine
(Alt.).—Gladiolus (Sol.).—Iris (Sol.).—Romulea (Vil.).—Tri-
tonia (Vil.).

Juglandaceas: Juglans (Kle.).

Labiadas: Ajuga (Bal. 1).—Ballota (Bal. 1).—Betonica, v. Sta-
chis (Bal. 1).—Prunella (Koc.).—Colomintha (Sol.).—Collin-
sonia (Chev.).—Eremostachys (Kle.).—Galeopsis (Wag.).—La-
mium (Wag.).—Lavandula (Bal. 1).—Leonurus (Tar.).—Marru-
bium (Bal. 1).—Melissa (Bal. 1).—Mentha (Bal. 1).—Ocimum
(Dup.).—Origanum (Bal. 1).—Orthosiphon (Kel.).——Rosmari-
nus (Was. 8).—Salvia (Bri.).—Satureia (Kic.).—Sideritis (Dio.).
Stachys (Koc.).—Teucrium (Mar, 8).—Thymus (Gall.).

Lauraceas: Persea (Was. 3).

Lecitidaceas: Barringtonia (Tet. 2).—Chydenanthus (Duy.).—Le-
cythis (Sac.).—Napoleona (Kle.).

Lilidceas: Acrospiras, v. Debesia (San. 1).—Agapanthus (Sol.).—
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Agraphis, v. Scilla (Vil.).—Albuca (Mon. 1).—Aletris (Mar. 1).
Aloé (Was. 6).—Allium (Gri.).—Anemarrhena (Tak.).—Anthe-
ricum (Vil.).—Asparagus (Fon. 1).—Bellevallia, v. Hyacinthus
(Vil.).—Brodiaea (Vil.).—Clintonia (Mar. 8).—Colchicum (Vil.).
Convallaria (Vos.). — Cordyline (Mon. 2). — Chamaelirium
(Mar. 3)..—Chlorogallum (Poe.).—Chlorophitum (Vil.).—Dasy-
lirion (Vil.).—Debesia (San. 1).—Dracaena (Mar. 4).—Erytro-
nium (Kle.).—Eucomis (Vil.).—Funkia, v. Hosta (Vil.).—He-
lonias (Mar. 8).—Heloniopsis (Tak.).—Hosta (Vil.).—Hyacin-
thus (Vil.).—Lilium (Mar. 5).—Majanthemum (Koc.).—Medeo-
la (Gre. 2).—Mondo (Vil.).—Muscari (Waa.).—Narthecium
(Sta.).—Nolina (Mon. 1).—Nothoscordum (Vil.).—Notoscep-
trum (Vil.).—Ophiopogon, v. Mondo (Vil.).—Ornithogalum
(Vil.).—Paris (Wal.).—Phalangium, v. Anthericum (Vil.).—
Polygonatum (Koc.).—Reineckia (Vil.).—Rhodea (Hay.).—
Ruscus (Bal. 8).—Samuela (Mar. 7).—Sanseviera (Was. 6).—
Scilla (Sol.).—Smilacina, v. Tovaria (Mar. 6).—Smilax (Par. 5).
Tofieldia (Mar. 2).—Tovaria (Mar. 6).—Trillium (Gro.).—Ur-
ginea, v. Notosceptrum (Vil.).—Yucca (Cher. 1).—Zygadenus
(Mar. 4).

Linaceas: Roucheria (Dek. 2).

Loganiiceas: Buddleia (Mel. 2).—Nicodemia (Kle.).

Loranticeas: Phoradendron (Des.).—Viscum (Win. 1).

Magnoliaceas: Drimys (Kle.). — Ulicium (Lau.). — Lirioden-
dron (Kle.). ‘

Malpigiiceas: Banisteria (Alt.).—Mascagnia (Alt.).—Stigmatophy-
llon (Alt.).

Meliaceas: Trichilia (Gib.).—Walsura (Boo. 2).

Menispermaceas: Cocculus (Boo. 8).—Coscinium (Tum. 2).—Di-
ploclisia (Boo. 3).—Hypserpa v. Limacia (Kle.).—Jatrorrh'za
(Mar. 6).—Limacia (Boo. 38).—Menispermum, v. Coscinium
(Tum, 2).—Stephania (Boo. 8).—Tiliacora (Boo. 3).—Tinospo-
ra (Kle.).

Mimoséaceas: Acacia (Gho.) — Albizzia (Var.). — Calliandra
(Pou.). — Entada (Ros. 2). — Enterolobium (Nai.). — -Mimosa
(Was. 2).—Piptadenia (Gor.).—Pithecolobium (Ita.).—Proso-
pis (Kle.).—Stryphnodendron (Was. 3).—Tetrapleura (Kle.).—
Tetrapleuron v. Tetrapleura (Kle.).—Xylia (Kle.).
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Miristicaceas : Myristica (Dek. 1).

Mirsinaceas: Aegiceras (Wei. 2). — Ardisia (Boo. 5). — Embelia
(Par. 4).—Maesa (Par. 4).—Myrsine (Duc.).—Rapanea v. Myr-
sine (Duc.). )

Mirtaceas: Myrtus (Vil).—Tristania (Mon. 3).

Moraceas: Artocarpus (Kle.). — Broussonetia (Vil.). — Ficus
(Boo. 1).

Nictaginaceas: Mirabilis (Sol.).

Oleaceas: Forsythia (Koo.).—Hesperelaea (Mar. 4).—Jasminum
(Vil.).—Osmanthus (Kar. 1).—Phillyrea (Mas.).

Orquidaceas: Cymbidium (Kle.).—Eria (Boo. 3).—Paphiopedilum
(Boo. 4).—Platyclinis (Kle.}.

Oscillatoridceas : Oscillatoria (Tur.).

Palmaceas: Areca (Kle.). — Chamaedorea (Mon. 3). — Phoenix
(Kle.).—Pseudophoenix (Sche.).

Papaveraceas: Chelidonium (Koc.).

Papilionaceas: Abrus (Kle.). — Arachis (Kle.). — Astragalus
(Sal.). — Bonaveria (Gil.). — Bowdichia (Kle.). — Caesalpi-
nia (Tum, 1).—Cassia (Klz.).—Castanosparmum (Kle.).—Cer-
cis (Kle.). — Clitoria (Alt.). — Coronilla (Gar. 2). — Dalbergia
(Kle.).—Deguelia (Alt.).—Derris (v. Deguelia) (Gun.).—Deta-
rium (Par. 3).—Dimorphandra (Bar. 1).—Dolichos (Boo. 3).—
Erytrina (Mar. 0). — Erytrophloeum (Par. 1). — Galedupa
(Kle.). Galega (Mas.). — Gleditschia (Kuw. 3). — Glottidium
(v. Sesbania) (Foo.).—Glycine (Yus.)—Glycyrrhiza (Kle.).—
Gymnocladus (Mel. 1). — Halimodendron (Kle.). — Medicago
(Jac.).—Melilotus (Fun.).—Mezoneurum (Boo. 3).—Millettia
(Gre. 3).—Mora v. Dimorphandra (Bar. 2).—Ononis (Jar. 1).—
Oxytropis (Kle.).—Pachyrrhizus (Gre. 1).—Paramesus v. Tri-
folium (Vil.).—Periandra (Kle.).—Phaseolus (Miy.).—Piscidia
(Dan.). — Pongamia v. Galedupa (Kle.). — Psoralea (Kle.). —
Pterogyne (Was. 3).—Robinia (Moe.).—Securidaca v. Bonave-
ria (Len.)—Sesbania (Foo.).—Soja v. Glycine (Fis.).—Sopho-
ra (Sol).—Swartzia v. Tounatea. (Bea.).—Tounatea (Bea.).—
Trifolium (Vil.).—Trigonella (Mar. 7).

Pasiflordceas: Adenia (Kle.).—Modecca v. Adenia (Kle.).

Penaedceas: Penaea (Kle.).

Piperaceas: Piper (Kle.).
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Pitosporaceas: Billardiera (Kle.).—Pittosporum (Art.).

Plantaginaceas: Plantago (Ali.).

Polemoniaceas: Cantua (Kle.).—Cobaea (Kle.).—~Collomia (Vil.)—
Gilia (Kle.).—Polemonium (Sol.).

Poligalaceas: Badiera v. Poligala (Kle.).—Bredemeyera (Mar. 9).
Monnina (Gil.).—Mundia (Gil.).—Muraltia (Gil.).—Polygala
(Bal. 2).—Salomonia (Gil.).—Securidaca (Gil.).—Xanthcphy-
llum (Gil.).

Poligonaceas: Rumex (Kle.).

Polipodiaceas: Davallia (Gre. 4).—Polypodium (Kle.).

Politricaceas : Polytrichum (Kee.).

Portulaciceas: Calandrinia (Vil.).—Claytonia (Kob. 3).—Talinum
(Kob. 3).

Primulaceas: Anagallis (Mel. 1). — Androsace (Kle.). — Aretia
(Kle.). — Cortusa (Kle.). — Gyclamen (Pyl.). — Dodecatheon
(Sol.).—Lysimachia (Sol.).—Primula (Ruh.).—Samolus (Sol.).—
Soldanella (Mas.).—Trientalis (Kle.).

Protedceas: Knigthia (Kle.).—Roupala (Kle.).—Serraria v. Serru-
ria (Sar. 8).—Serruria (Sar. 8).—Xylomelum (Kle.).

Quenopodiaceas: Acroglochin (Sol.). — Atriplex (Mas.). — Beta
(Kob. 2). — Blitum v. Chenopodium (Kob. 3). — Corispzrmum
(Vil.)—Cycloloma (Sol.).—Chenopodium (Daf. 2).—Eurotia
(Kle.).—Hablitzia (Vil.).——Lecanocarpus v. Acroglochin (Sol.).
Kochia (Mas.).—Spinacia (Daf. 1).

Ramnéceas: Alphitonia (Art.). — Ceanothus (Mel. 1). — Colletia
(Sag.).—Colubrina (Kle.).—Discaria (Kle.)—Gouania (Kle.).—
Helinus (Kle.).—Rhamnus (Sol.).—Zizyphus (San. 3).

Ranunculaceas: Actaea (Vil.).—Adonis {Sol.).—Anemone (Bal. 3).
Aquilegia (Vil.).—Caltha (Rob).—Cimicifuga v. Actaea (Vil.).—
Clematis (Ber. 3).—Ficaria v. Ranunculus (Ber. 1).—Hellebo-
rus (Mas.)~—Hepatica v. Anemone (Gar. 1).—Nigella (Ram.).—
Pulsatilla v. Anemone (Kle.).—Ranunculus (Ber. 1).—Trollius
(Kle.).—Xanthorrhiza (Mar. 6).

Rosaceas: Crataegus v. Mespilus (Den.).—Eriobotrya (Boo. 3).—
Gillenia (Curr.).—Mespilus (Wag.).—Quillaja (Bal. 2).—Rosa
(Was. 3). — Rubus (Har.). — Sanguisorba (Fuj. 1). — Spi-
raea (Kle.).—Ulmaria (Kle.).

Rubiiceas: Basanacantha (Kle.).—Cephalanthus (Cla. 1).—Chio-

33
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cocca (Roch.).—Galium (Wag.).—Ipecacuanha v. Psychotria.
(Kle.). — Mitchella (Ste.). — Mussaenda (Wie.). — Psychotria
(Wie.).—Randia (Gho.).—Remijia (Fre. 2).—Uragoga (Sol.).—
Vangueria (Mer. 2).

Rutaceas: Citrus {Sol.).—Choisya (Kle.).—Dictamnus (Kle.).—
Fagara (Par. 2).—Lunaria (Die.)—Ptelea (Sol.).—Xanthoxy-
lum (Kle.).

Santalaceas: Jodina (Aws.).

Sapindaceas: Atalaya (Ewa.). — Athyana (Kle.). — Baccaurea
(Buy.). — Blighia (Bra.). — Bridgesia (Kle.).——Cardiosperimum
(Wie.).—Conchopetalum (Kle.). — Cossignia (Kle.). — Cupania
(Vil.).—Deinvollia (Kle.). — Dialopsis (Bei.). — Diatencpterix
(Kle.).—Dilodendron (Kle.).—Dodonaea (Kle.).—Doratoxylon
(Kle.). — Elattostachis (Ral.). — Erioglossum v. Pancovia
(Kle.). — Erythrophysa (Kle.). — Exothea (Kle.). — Filicium
(Wie.). — Ganophyllum (Wie.). —'Guioa (Ral.).—Haplocoelum
(Wie.).—Harpullia (Ral.). — Hippobromus (Kle.). — Hypelate
(Kle.).—Jagera (Ral.).—Koelrenteria (Kle.).—Lepidopetalum’
(Ral.).— Lepisanthes (Wie.).— Llagunoa (Kls.).— Magonia
(Was. 4).—Nephelium (Dek. 2).—Otophora (Wie).—Pancovia
(Kle.).—Pappea (Kle.).—Paullinia (Pec. 1).—Pometia (Kle.).—
Pseudima (Kle.).—Sapindus (Sar. 2).—Sarcopteryx (Ral.).—
Serjania (Wie.).—Smelophyllum (Kle.).—Stocksia (Kle.).—Ta-
lisia (Kle.).—Trigonachras (Ral.).—Tripterodendron (Kle.).—
Xerospermum (Ral.).—Valenzuelia (Wie.).

Sapotaceas: Achras (Haa. 4). — Argania {Cot.). — Autranella
(Kle.). — Baillonella v. Mimusops (Kle.). — Bassia v. Illipe
(Spi.).—Bumelia (Vil.).—Butryrospermum (Luc.).—Crysophy-

Num (Boo. 8). — Dumoria (Kle.). — Illipe (Wei. 1). — Lucuma
(Pec. 2).—Mimusops (Fic.).—Omphalocarpum (Nay.).—Pala-
quium (Boo. 8).—Payena (Boo. 8).—Pradosia (Tsch.).—Sapo-
ta v. Achras (Haa 4).—Sideroxylon (Ged.).

Saururiceas: Saururus (Kle.).

Saxifragaceas: 'Callicoma (Kle.).—Chrysosplenium (Kle.).—Deut-
zia (Kle.).—Hydrangea (Schr.).—Philadelphus (Kle.).—Saxifra-
ga (Kle.).

Simarubiceas: Ailanthus (Was 1).

Solandceas: Acnistus (Kle.). — Anthotroche (Sim.). — Browalia
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Vil.—Capsicum (Sol.).—Cestrum (Eche.).—Fabiana (Kle.).—
Lycopersicum v. Solanum (Gut.).—Nicotiana (Kob. 1).—Phy-
salis (Pra.).—Solanum.—(Gut.),

Taxaceas: Taxus (Bou.).

Teaceas: Adinandra (Boo. 4). — Camellia (Wei 1). — Gordonia’
(Boo. 4). — Haemocharis v. Laplacea (Boo. 4). — Laplacea
(Boo. 4).—Pyrenaria (Boo. 4).—Schima (Tet., 1).—Stewartia
(Wei. 1). — Stuartia v. Stewartia (Wei. 1). — Ternstroemia
(Boo. 4).—Thea v. Camellia (Aoy.).

Tilidceas: Duboscia (Vil.).—Grewia (Kle.).—Tilia (Kur.).

Timelaeaceas: Dirca (Kle.).—Thymelaea (Pol.).

Trocodendraceas: Trochodendron (Kar 2),

Tropeolaceas: Tropaeolum (Vil.).

Ulmaceas: Celtis (Vil.).

Umbeliferas: Arctopus (Mei.). — Chaerophyllum (Kle.). — Eryn-

gium (Man.). — Myrrhis (Kle.). — Pimpinella (Ves.). — Sanicula
(Kle.).

Urticaceas: Girardinia (Sol.).

Valerianaceas: Patrinia (Fuj. 2).

Verbenaceas: Durantha (Boo. 3).—Verbena (Wag.).

Violaceas: Viola (Kro. 3).

Vitaceas: Vitis (Vil.).

Zigofilaceas: Balanites (Geo.). — Bulnesia. — (Fri.).—Guaiacum
(Ros. 4). — Lignum v, Guaiacum (Mel. 1). — Neoschroetera
(Sai.).—Tribulus (Hen.).—Zygophyllum (Sol.).
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